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.  SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT NR SST-E-02.01- INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych w ramach projektu remontu dachu
i montazu instalacji fotowoltaicznej w budynku Starostwa Powiatowego w Konskich zlokalizowanego
przy ul. Stanistawa Staszica 2, w granicach dziatki ewidencyjnej nr 695/16, obreb 0001, gmina
Konskie.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwier (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budownictwie
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot.

1.3 Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektrycznej.

Trasa kablowa — cigg konstrukcji, na ktérych uktada sie kable i przewody

Potaczenia wyrownawcze - pofaczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementéw
przewodzgcych wyposazenia obiektu z gtdwng szyng wyrdéwnawczg, majgce na celu wyréwnanie
potencjatéw w catym obiekcie w przypadku wystgpienia stanéw awaryjnych.

Przewody wyréwnawcze — przewody lub tasmy gietkie stuzgce do taczenia elementéw
przewodzgcych wyposazenia obiektu.

1.4 Zakres prac objetych Szczegétowq Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

Prace instalacyjne infrastruktury zostang wykonane w zakresie:

— montazu rozdzielnic,

— montazu elektrycznego wyposazenia wewnetrznego,
— wykonania instalacji przeciwporazeniowej,

— wykonania ochrony przepieciowej,

— wykonania ochrony przeciwpozarowej,



— wykonania instalacji potagczen wyréwnawczych,
— wykonania wewnetrznych linii zasilajgcych,
— montazu tras kablowych.

1.5 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY | URZADZENIA
2.1 Przewody elektroenergetyczne

Dla budynku zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku
nalezy stosowac kable i przewody o klasie minimalnej:

— Dca-s2, d1, a2 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
— B2ca-slb, d1, al —dla drég ewakuacji

W zwigzku z powyzszym, wszystkie projektowane kable wewnatrz budynkéw, uzyte przy realizacji
projektowanej inwestycji, prowadzone na drogach ewakuacji muszg posiada¢ minimalng klase CPR
okreslong w ww. rozporzadzeniu jako B2ca-slb, d1, al (z uwagi na ich prowadzenie na drogach
ewakuacji) lub odpornos¢ pozarowga oznaczong na projekcie (np.: FE180/PH90).

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé kable i przewody:

— przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej, z zytg ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa
i czarna, na napiecie znamionowe 450/750V,

— kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powiloce polwinitowej
z zyta ochronng zielono z6ttg i pozostatymi o barwach niebieska, bragzowa, czarna, szara na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV, odporne na rozprzestrzenianie ptomienia wg IEC 60332 (lub
rownowaznej).

— Kabel HO7V-K 16mm?® (LgY 16mm?) — przewdd elektroenergetyczny o zyle miedzianej,
wielodrutowej, gietkiej oraz o izolacji ze zmiekczonego polichlorku winylu, w kolorze
26ttozielonym. HO7V-K to przewdd niskiego napiecia do wykonania wszystkich potaczen
wyréwnawczych instalacji fotowoltaicznej. Zastosowanie: do uktadania na state
w pomieszczeniach suchych, w instalacjach narazonych na drgania oraz w miejscach, gdzie
warunki wymagaja wielokrotnego zginania przewodu przy jego ukfadaniu oraz do pofaczen
ruchomych elementéw wewnatrz maszyn i aparatdw. Dedykowany do ukfadania w rurkach
instalacyjnych, na i pod tynkiem, bezposredniego potozenia na podtkach, korytkach i w rurach
tylko, jako przewdd wyrédwnujacy potencjat.

Minimalne wymagania dotyczace okablowania AC:
— materiat zyty: miedz,
— temperatura pracy musi zawierac sie w granicach: - 40 do + 90°C,



— budowa zyty: wielodrutowa lub jednodrutowa,

— podwadjnie izolowany (Il klasa ochronnosci),

— izolacja specjalna usieciowiona polietylenowa, bezhalogenowa

— muszg spetnia¢ wymogi klasy reakcji na ogien w zaleznosci od charakterystyki budynku
i miejsca ich prowadzenia,

— odporny na UV, wode.

Doktadne przekroje zyt przewoddw i kabli zostaty okreslone w dokumentacji projektowej. Przewody
zostaty dobrane z uwzglednieniem dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu.

2.2 Trasy kablowe

Trasy kablowe powinny by¢ prowadzone w ostonach mechanicznych: perforowanych, metalowych
korytach kablowych, rurkach lub listwach elektroinstalacyjnych.

Na dachu przewody nalezy prowadzi¢ w metalowych korytach kablowych perforowanych
z pokrywa o grubosci blachy min. 1 mm lub w czarnych rurkach grubos$ciennych ze sztywnymi
kolankami.

Pokrywy koryt nalezy zabezpieczyé z zastosowaniem metalowych zapinek uniemozliwiajgcych ich
otwarcie.

W miejscu krzyzowania sie instalacji odgromowej z trasg kablowg nalezy na przewdd odgromowy
natozyc¢ rure ostonowg (rura odgromowa sztywna) na odcinku min. 0,5 m po obu stronach od punktu
przeciecia.

Przy przejsciach przewoddéw przez pota¢ dachowa nalezy stosowac przepusty dachowe dedykowane
do wystepujgcego rodzaju pokrycia dachowego.

Wewnatrz budynkdéw:

— Kanaty lub listwy instalacyjne: wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych, ze wzgledu na miejsca montazu moga by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe.
Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.

— Rury instalacyjne nierozprzestrzeniajgce ptomienia wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje,
taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe. Dobdr
srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz
ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;.

e Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od o 16 do o 63 mm (wieksze dla kabli o duzych



przekrojach 2yt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od o
16 do 0 54 mm.

e Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — srednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych
gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm.

— Dodatkowe elementy tgczace (ztaczki kompensacyjne, puszki) oraz mocujace (uchwyty) tworza
system, ktéry pozwala szybko i fatwo utozy¢ instalacje oraz zapewnia mechaniczng ochrone kabli.

Kanaty, listwy oraz rury instalacyjne wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia
w zakresie od -5°C do +60°C.

Zasady instalowania réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw, listew i rur instalacyjnych nalezy
przyjaé wg zalecen producenta i zalecen obowigzujgcych norm.

2.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenie.
Whnetrza Scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Przepusty przez stropy i $ciany o klasie odpornosci ogniowej wiekszej lub réwnej EI60/REI60 nalezy
wykonaé i zabezpieczy¢ analogicznie do innych przewoddéw elektrycznych przechodzacych przez tego
typu przegrody.

Przepusty przez Sciany i stropy oddzielenia ppoz. nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ zgodnie z klasg
odpornosci ogniowej danej przegrody.

Z uwagi na powyzszy fakt przeprowadzania kabli i przewoddéw elektrycznych przez Sciany i stropy,
nalezy zachowac klase odpornosci ogniowej w postaci systemu ceramicznych ksztattek kablowych, do
bezpytowego wykonania przepustu pojedynczych kabli.

Przejscia pojedynczych przewodéw mogg by¢ rowniez w prosty i skuteczny sposdb zabezpieczone
przez uszczelnienie masg ogniochronna.

2.4 Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie  rozdzielnice  elektroenergetyczne  wybudowaé nalezy na bazie obudéw
termoutwardzalnych w drugiej klasie izolacji i stopniu ochrony min. IP 40 (rozdzielnice montowane
na zewnatrz — min. IP65) przeznaczonych do zabudowy modutowej. Zastosowac nalezy obudowy
jednego producenta.

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic
przewoddéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny byc
wyposazone w szyny, zaciski N i PE. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
26ttej i zielone;j.

Wszystkie obudowy winny posiadac certyfikaty na znak bezpieczeristwa ,,B” lub ,,CE”.



Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1: 2011 , Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne” (lub réwnowaznej do wskazanej normy).
Rozdzielnice instalacji fotowoltaicznej winny by¢ wyposazone w aparature na warsztacie
i dostarczone na budowe bezposrednio przed jej zabudowaniem.

Obudowa winna by¢ wyposazona w zaciski ochronne umozliwiajgce podtaczenie uziemienia. Przed
dostarczeniem na budowe nalezy dokona¢ pomiardéw ciggtosci obwoddw wewnetrznych rozdzielnic
oraz rezystancji izolacji.

2.5 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Wszelkie aparaty przewidziane do zabudowania w rozdzielnicy winny posiadaé dopuszczenie
dostosowania w Polsce oraz posiada¢ wymagane przepisami atesty, $wiadectwa, jakosci
i Swiadectwa zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg, jako marka referencyjna.

Osprzet nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskdw przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)
mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koricéwki kablowe
wg instrukcji producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowadé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. W przypadku braku ustalen
w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Sprzet nalezagcy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Sprzet powinien odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i wytrzymatosci oraz
powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia
(wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i wtasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.



4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane sg w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu rozdzielni,
przewoddéw, opraw o$wietleniowych oraz osprzetu, niezbednych do wykonania robdét elektrycznych
objetych dokumentacjg techniczng. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty przed
przemieszczaniem w taki sposdb aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadowania
i wyladowania oraz sktadowania materiatdw nalezy przestrzegaé zalecen wytwodrcy. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine
Wszystkie prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny by¢ wykonywane przez osobe
posiadajgcg wyksztatcenie elektryczne, oraz odpowiednie uprawnienia zdobyte w wybranych
osrodkach egzaminacyjnych — SEP E, SEP D (Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich). Poza tym, osoba
taka powinna takze posiadac wiedze z zakresu elektromechaniki i do$wiadczenie z zakresu instalacji
elektrycznych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewododw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
urzadzen i aparatury, materiatow elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa
w budownictwie.

Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagdéw
i konserwacji.

Instalacje elektryczne powinny byé tak wykonane, aby zapewniaty ciggtag dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przyfaczenie
odbiorow jednofazowych.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowaé odrebne obwody elektryczne do:
— oswietlenia ogdlnego,
— oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),
— oswietlenia przeszkodowego,
— gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
— sieci teleinformatycznych,
— gniazd wtyczkowych pojedynczych urzgdzen o mocy wiekszej niz 2 kW.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i sSrodkéw ochrony przeciw-
porazeniowej oraz $srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty Zzrédtem pozaréw
w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.



5.2 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt przy instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy istniejgce instalacje
na obszarze robét pozbawi¢ napiecia i zdemontowac.

5.3 Demontaie

Przed przystgpieniem do demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem (ewentualnie
przenies¢) wyposazenie, materiaty i elementy wykonczenia znajdujgce sie w miejscach
wykonywanych robét.

Roboty rozbidrkowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ulegly uszkodzeniu elementy
i materiaty pozostajgce oraz nadajace sie do ponownego montazu.

Przed przystgpieniem do robot nalezy odtaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach elektrycznych
objetych demontazem.

Elementy przewidziane do wymiany nalezy zdemontowaé w catosci. Przed przystgpieniem do
demontazu nalezy przy udziale Inspektora Nadzoru oraz Inwestora ustali¢ zakres odzysku
materiatowego. Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowaé, przeznaczone do odzysku
protokolarnie przekaza¢ wiascicielowi, pozostate w zaleznosci od rodzaju wywiezé do sktadnicy
ztomu, na wysypisko lub przekazaé do utylizacji wyspecjalizowanej firmie np. swietléwki, tworzywa
sztuczne, urzadzenia elektryczne.

5.4 Rozmieszczenie elementéw wyposazenia

— W trakcie realizacji inwestycji nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktéry bedzie
umozliwiat fatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak rdwniez wymiany
poszczegblnych elementéw.

— Wykona¢ w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi
oprzewodowanie rozdzielnic zakonczajac przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

— Poszczegdlne obwody rozdzielnic nalezy opisa¢ i ujednolici¢ ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

— Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami ostrzegawczymi w sposdb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

— W pomieszczeniach, w ktdrych istnieje mozliwos¢ narazenia na wystepowanie wilgoci bgdz kurzu,
nalezy zastosowaé osprzet o stopniu ochronnym w obudowach hermetycznych
o stopniu ochronnym min. IP44.

— W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania  sprzetu
z uwzglednieniem stref ochronnych.

5.5 Montaz rozdzielnic

Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawiaé¢ w taki sposdb, aby zapewnic tatwg obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.



Rozdzielnice nalezy mocowac¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem urzadzenia
w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory, zatozyc
kotki i umocowac urzadzenie. Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamietac o:

— przewidzieé co najmniej 10% rezerwy na dodatkowe urzadzenia;

— zaopatrzyé rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy i schemat;

— wykorzystywac przewody i kable elektryczne wytacznie z zytami wykonanymi z miedzi;

— stosowacé zasady prowadzenia przewoddw i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi scian lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym;

— uzywad przewoddw, aparatdéw i urzadzen posiadajgcych swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczeristwa, wydanym przez uprawniong jednostke
kwalifikujaca.

Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy:

— wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w pofgczeniach elektrycznych
i mechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych
elementdw rozdzielnic, falownikdw,

— w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykonac stosowne pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.

Podczas montazu instalacji fotowoltaicznej w miejscach chronionych przed dostepem osdb
niepowotanych dopuszcza sie montaz urzadzen bez centralnej szafy — osobno rozdzielnica RPV-DC,
inwerter, rozdzielnica RI-AC. Jako rozdzielnice RPV i Rl stosowa¢ obudowy natynkowe w Il klasie
izolacji.

Wszystkie urzadzenia instalacji elektrycznych nalezy montowaé na stabilnym, niepalnym podtozu,
w miejscach bezposrednio niedostepnych dla niepowotanych uzytkownikéw obiektu.

Szczegoty systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.6 Montaz aparatury
Aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,
tablice. W tym celu nalezy:
— wykonac¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,
— zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew zaciskowych,
— zamontowac listwy zaciskowe,
— w razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewoddw,
— zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
— oczysci¢ styki aparatow z (jezeli wystepujg) konserwantow,
— wykonad potaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
— wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
— wykonad zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
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— wykonad potaczenie czesci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajgce
z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem.

Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywga przystosowang do
plombowania.

Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielajgce duze ilosci ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od
innych aparatéw.

5.7 Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia moggce spowodowad wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych.
W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt
Z nimi.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtaczenie instalacji
elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian
i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapié przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradow roboczych (wartosé skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpic
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpié
w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczeistwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wytaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno byé fatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wytgczniki, przetaczniki, puszki nalezy montowa¢ w miejscach podanych w dokumentacji
projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.
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5.8 Osadzanie puszek

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb trwaty przez
przykrecenie do korytka lub Sciany za pomocg kotkéw rozporowych. Na $cianach drewnianych
puszki nalezy mocowac za pomocyg wkretow do drewna.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy przewodu i dfawika.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w S$lepych otworach wywierconych w $cianach
(przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-
piaskowe] badz gipsowej. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzonych rur.

Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki IP20 mozna stosowal tylko w pomieszczeniach suchych. Do osprzetu w jednej ramce
kilkukrotnej stosowac jedng puszke wielokrotng. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac¢ puszki o
P44,

5.9 Przygotowanie koncéw zyt przewoddéw, wykonywanie potaczen elektrycznych szyn
i przewoddw oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

— Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

— Powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczac przed korozja.

— Potaczenia nalezy wykona¢ za pomocg spawania, zaciskéw Srubowych lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym.

— W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, tgczenie przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym.

— W przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych.

— Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

— Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien
miec¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

—  Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

— Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

— Do danego zacisku nalezy przytgczac¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest
przystosowany.

—  Zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych lub
samozaciskowych,
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e oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 0,5 mm od Srednicy gwintu,
ez koncowka.

Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:

e proste, nie wymagajgce obrdbki; po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie
przystoso-wanych zaciskdw zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujgce uszkodzenia
struktury zakonczenia zyty,

oz koncéwka,

e 7z tulejkg (koncowka rurowg) umocowang przez zaprasowanie.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktdérych przewody sg przytgczane za pomocy oczek,

pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki

metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu

— W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowq), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

— W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewéd fazowy lub ,+" nalezy tgczyé ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub " z gwintem (oprawka).

— Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dtugo$é, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokosc¢ 2 4-6 zwojow.

—  Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwg

antykorozyjna.

5.10 Srodki dodatkowej ochrony od porazen

Jako ochrone od porazen przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje roboczg przewodow i
osprzetu, jak rowniez ostony zaciskow bedacych pod napieciem a takze samoczynne dostatecznie
szybkie wytgczenie obwodu realizowane przez wyfaczniki nadmiarowoprgdowe. Caty osprzet do
instalacji projektuje sie w obudowach izolacyjnych.

Elementem ochrony od porazen jest rowniez system potgczen wyréwnawczych.

Potaczenia miejscowe wykonaé przewodem typu LgY o przekroju min. 6mm?.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym od dostepnych czesci przewodzacych tj. czesci
metalowe urzadzen, ktore wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalezé sie pod napieciem, takie jak:
metalowe obudowy aparatéw i urzadzen elektrycznych, kotki ochronne gniazd wtyczkowych
zapewni:

— zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— izolacja robocza,
— samoczynne wyfgczenie w uktadzie sieciowym.

5.9.1. Ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg, ktdora moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie.

W przypadku urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spetnia¢c wymagania
odpowiednich norm dotyczgcych tych urzadzen elektrycznych.
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W przypadku innych urzadzen ochrone nalezy zapewnic¢ przez zastosowanie izolacji, ktéra bedzie
mogta dtugotrwale wytrzymywac obcigzenia mechaniczne oraz wptywy chemiczne, elektryczne i
termiczne, na jakie moze by¢ narazona podczas eksploatacji.

Pokrycie farbg, pokostem i podobnymi produktami zastosowane samodzielnie nie sg na ogét
uznawane za $rodki mogace zapewni¢ odpowiednia izolacje chronigcg przed porazeniem pradem
elektrycznym podczas eksploatacji.

Uwaga. Jezeli izolacja jest wykonana w trakcie montazu instalacji, to jej jako$¢ powinna by¢
potwierdzona prébami analogicznymi do tych, ktérym poddaje sie izolacje podobnych urzadzen
produkowanych fabrycznie.

5.9.2. Ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

Uwaga. Ogrodzenia lub obudowy sg przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek dotykowi czesci
czynnych.

— Czesci czynne powinny by¢ umieszczone wewngatrz obuddw lub ogrodzen zapewniajgcych stopien
ochrony co najmniej IP2X, z wyjgtkiem przypadkow, gdy nizszy stopien ochrony wystepuje
podczas wymiany czesci, jak np. w przypadku opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych i
bezpiecznikow lub gdy nizszy stopien ochrony jest konieczny dla wtasciwego funkcjonowania
urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dotyczacymi tego urzadzenia. W takich
przypadkach nalezy:

e przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapobiezenia przypadkowemu
dotknieciu czesci czynnych przez ludzi i zwierzeta domowe oraz

e zapewni¢ ludziom nalezytg informacje o mozliwosci dotkniecia czesci czynnych i ostrzezenie
przed ich Swiadomym dotknieciem.

— tatwo dostepne gdrne poziome powierzchnie przegrod i obudédw powinny miec stopient ochrony
co najmniej IP4X.

— Ogrodzenia i obudowy powinny by¢ trwale zamocowane, mie¢ dostateczng stabilnos¢ i trwatosé,
zapewniajgcg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i dostateczne oddzielenie czesci
czynnych w okreslonych warunkach normalnej eksploatacji, biorgc pod uwage warunki
srodowiskowe.

— Jezeli konieczne jest usuniecie ogrodzen lub otwarcie obuddéw albo usuniecie czesci obudéw, to
czynnosci te powinny by¢ mozliwe do wykonania tylko:

e przy uzyciu klucza albo narzedzia

e po wyltgczeniu zasilania czesci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lub obudowy, przy
czym ponowne wigczenie zasilania powinno by¢ mozliwe dopiero po ponownym zatozeniu
ogrodzen lub zamknieciu obudéw,

e gdy istnieje ostona wewnetrzna o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP2X uniemozliwiajgca
dotkniecie czesci czynnych; usuniecie jej powinno byé mozliwe tylko przy uzyciu klucza lub
narzedzia.

5.9.3. Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania

Ten Srodek ochrony wymaga koordynacji typu uktadu sieciowego, parametrow przewodow
ochronnych i zastosowanych zabezpieczen.
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Dostepne czesci przewodzace powinny by¢é pofaczone z przewodem ochronnym zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla kazdego typu uktadu sieciowego.

Czesci przewodzace jednoczes$nie dostepne powinny byé przytagczone do tego samego uziemienia
indywidualnie, grupowo lub zespotowo.

Na kazdym obiekcie budowlanym, potaczenia wyréwnawcze gtéwne powinny faczy¢ ze sobg
nastepujgce czesci przewodzace:

— przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,

— gtéwna szyne (zacisk) uziemiajaca,

— ruryiinne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektéw budowlanych, np.
gazu, wody itp.,

— metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzen centralnego ogrzewania i systemow
klimatyzacyjnych, jezeli s3 one dostepne.

Jezeli elementy przewodzace sg doprowadzane z zewnatrz budynku, powinny byé one potaczone
potgczeniami wyrdwnawczymi, mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia ich do budynku.
Przewody potaczer wyréwnawczych gtéwnych powinny spetnia¢ wymagania: 6 =S = 25 mm?.

Pofaczenia wyrdwnawcze dla przewoddéw (kabli) telekomunikacyjnych powinny by¢é wykonane w
porozumieniu z wtascicielem i stuzbami eksploatacyjnymi tych przewodéw (kabli).

Jezeli w instalacji lub jej czesci nie mogg by¢ spetnione warunki samoczynnego wytaczenia, to
powinny byé wykonane miejscowe potgczenia wyréwnawcze zwane potgczeniami wyrdwnawczymi
dodatkowymi (miejscowymi).

5.9.4. Ochrona przez zastosowanie urzadzenia Il klasy ochronnosci lub o izolacji
réwnowazinej

Uwaga: Srodek ten ma na celu zapobiezenie pojawieniu sie niebezpiecznego napiecia na czesciach
przewodzgcych dostepnych urzadzen elektrycznych w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.

Ochrone te nalezy zapewnic¢ przez zastosowanie:

a) urzadzen elektrycznych nastepujgcych typdéw poddanych prébom i oznaczonych wg
odpowiednich norm:
e urzadzen majgcych podwadjng lub wzmocniong izolacje (urzadzenia Il klasy ochronnosci),
e zespotdw urzadzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w petni izolowanych.

b) urzadzen o izolacji podstawowej z wykonang w czasie montazu instalacji elektrycznej izolacjg
dodatkowg, zapewniajgcg stopien bezpieczeristwa rownowazny urzadzeniom elektrycznym w p.
a).

¢) urzadzen o izolacji wzmocnionej pokrywajgcej nieizolowane czesci czynne, wykonanej w czasie
montazu instalacji, zapewniajgcej stopien bezpieczenstwa rdwnowazny urzgdzeniom
elektrycznym w p. a); taka izolacje dopuszcza sie tylko w tych miejscach, w ktérych warunki
konstrukcyjne uniemozliwiajg zastosowanie izolacji podwajnej.
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W urzadzeniu elektrycznym nadajgcym sie do pracy, wszystkie czesci przewodzace oddzielone od
czesci czynnych tylko izolacjg podstawowg, powinny by¢ ostoniete obudows izolacyjng zapewniajgca
stopien ochrony co najmniej IP2X.

Obudowa izolacyjna powinna by¢ odporna na spodziewane obcigzenia mechaniczne, elektryczne
i termiczne. Pokrycia farbg, pokostem i podobnymi produktami nie uznaje sie za spetnienie tego
wymagania. Nie wyklucza to jednak uzycia obudowy majacej takie pokrycie, jezeli sg one
dopuszczone do stosowania odpowiednimi normami i zostaty poddane odpowiednim prébom.

Jezeli obudowa izolacyjna nie zostata poddana odpowiednim prébom i istniejg watpliwosci co do jej
skutecznosci, nalezy przeprowadzi¢ probe wytrzymatosci elektrycznej zgodnie z warunkami podanymi
w IEC 60364/61 (lub réwnowaznej).

Przez obudowe izolacyjng nie powinny przechodzi¢ czesci przewodzace umozliwiajgce przenoszenie
potencjatu. Obudowa izolacyjna nie powinna zawiera¢ zadnych srub z materiatu izolacyjnego, ktérych
zastgpienie przez sruby metalowe mogtoby pogorszy¢ izolacje zapewniong przez obudowe.

Jezeli pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej mogg by¢ otwierane bez uzycia narzedzia lub klucza,
wszystkie czesci przewodzace, ktére sg dostepne po ich otwarciu, powinny znajdowaé sie za
przegroda izolacyjng zapewniajacg stopiedn ochrony co najmniej IP2X w celu zapobiezenia
przypadkowemu dotknieciu tych czesci przez ludzi. Usuniecie tej przegrody powinno byé mozliwe
tylko przy uzyciu narzedzi.

Czesci przewodzace zamkniete w obudowie izolacyjnej nie powinny by¢ potaczone z przewodem
ochronnym. Nalezy jednak przewidzie¢ mozliwos¢ przytgczenia przewoddéw ochronnych, ktére musza
przechodzié¢ przez obudowe dla obstugi innych urzadzen elektrycznych, ktérych obwdd zasilajacy
rowniez przechodzi przez obudowe. Wewnatrz obudowy kazdy taki przewdd i jego zacisk powinny
by¢ izolowane tak, jak czesci czynne. Zacisk ten powinien byé odpowiednio oznaczony. Czesci
przewodzgce dostepne i czesci posrednie nie powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym,
chyba ze zostato to specjalnie przewidziane w opisie odnosnego urzadzenia.

5.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony przeciwprzepieciowej
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ochrone przed przepieciami tgczeniowymi oraz
spowodowanymi wyfadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedzie uniwersalny, modutowy
ogranicznik przepiec¢ typu T1+T2 dla ochrony instalacji PV po stronie statoprgdowej oraz ograniczniki
przepied typu T1+T2 zabezpieczajgce instalacje elektryczng po stronie zmiennoprgdowe;j.

W sytuacji gdy odlegtos¢ miedzy generatorami PV a inwerterem wynosi >10 m nalezy zastosowac
podwdjny uktad zabezpieczen dla kazdego taricucha modutéw PV — bezposrednio przy modutach PV
oraz na wejsciu inwertera. Dodatkowe ograniczniki przepie¢ nalezy zamontowaé w rozdzielnicach
elektrycznych na bazie obuddw z tworzyw termoutwardzalnych w drugiej klasie izolacji i stopniu
ochrony min. IP 65 przeznaczonych do zabudowy modutowej i zlokalizowa¢ mozliwie blisko skrajnych
koncéw tarcuchéw PV.

16



5.12 Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa
Projektowane instalacje zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W obwodach instalacji elektrycznych nalezy stosowaé wytaczniki nadmiarowo-pradowe:

— o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,
— 0 wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwaré,
— o charakterystyce czasowo-pradowej typu B.

Instalacje PV po stronie statopradowej zabezpieczy¢ wytacznikiem nadprgdowym do pradu statego
DC. Jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe inwerteréw nalezy zastosowaé wytgczniki
nadmiarowo-pragdowe o charakterystyce czasowo-pragdowej typu ,,B” i wartosci zgodnej z projektem.

5.13 Instalacja wyréwnawcza

Dla uziemienia obuddéw urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Elementem wyréwnujgcym
potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Wszystkie potaczenia ochronne nalezy wykonaé przewodem typu LgYzo 16 mm? i przytaczy¢ do
projektowanej szyny wyréwnawczej.

Instalacje wyréwnawczg w budynku nalezy przytaczy¢ do uziomu pionowego.

Uziom wykona¢ jako wbijany (szpilkowy) ztozony z pretéw stalowych ocynkowanych FeZn ¢16 mm
1500 mm montowanych na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m ponizej poziomu gruntu w odlegtosci
nie mniejszej niz 1 m od $ciany budynku.

Przy wykonywaniu uziemienia nalezy zachowywaé szczegdlna ostroznos¢ z uwagi na mozliwos¢
uszkodzenia instalacji uzbrojenia terenu, w szczegdlnosci tych nie uwzglednionych w inwentaryzacji
geodezyjnej na mapie zagospodarowania terenu.

Nalezy zapewni¢ réwniez odpowiednie uziemienie elementdéw instalacji fotowoltaiczne;j.

Wszystkie ramy modutéw i konstrukcje montazowe muszg by¢ prawidtowo uziemione. Przewdd
uziemiajgcy musi byé prawidtowo przymocowany do konstrukcji wsporczej w celu zapewnienia
dobrego kontaktu elektrycznego. Jesli system montazowy jest wykonany z metalu to, powierzchnia
struktury musi by¢ galwaniczna i musi mie¢ doskonatg przewodnosé. W przypadku powierzchni
anodyzowanych (pokrytych powtoka tlenku aluminium) w celu zapewnienia galwanicznej ciggtosci
potgczen wyréwnawczych nalezy zastosowac dedykowane podktadki uziemiajgce, ktére dzieki ostrym
wypustkom uszkadzajg warstwe anody i zapewniajg trwate potaczenie elektryczne.

Prawidtowe uziemienie realizowane jest poprzez podtgczenie ram modutu (éw) i ciggte potaczenie
z konstrukcjg montazowg przez wiasciwie dobrany przewdd uziemiajacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 6.
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Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm oraz
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom V — instalacje
elektryczne.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna byé zaopatrzona w s$wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jedli ktérekolwiek z wymagan nie zostaty spetnione, nalezy dana faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie

ponownie.
W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejgce]j instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub
zmiana sg zgodne z odpowiednimi normami i czy nie powodujg one pogorszenia stanu

bezpieczenstwa istniejgcej instalacji.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakofczeniu powinno podlegac:

— zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows,

— zgodnos¢ kabli, przewoddw, urzadzen i osprzetu z wymaganiami norm lub dokumentdéw
szczegodlnie pod wzgledem bezpieczenstwa (czy nie wystepujg widoczne uszkodzenia wptywajace
na pogorszenie bezpieczenstwa),

— dobdrinastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

— wtasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

— wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru:

e sprawdzenie ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych,

o wykonanie pomiardw rezystancji izolacji instalacji,

e sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wyfaczenia zasilania,
e pomiar rezystancji uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt pomiedzy Wykonawca,
a Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Jednostka obmiarowi dla przewoddéw jest 1 m. Jednostka
obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonuje wykonawca
w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robdt wykonawca uzgadnia
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy
poréwnac z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci
w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i préobom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
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Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja sktadajaca sie z co najmniej dwéch osdb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywa¢ wytaczne osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢c z pomocy osoby
nieposiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
— ogledziny instalacji elektrycznych,
— badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

— préby rozruchowe.
8.1.0gledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne spetniajg
wymagania odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzadzen, ich
zdolnos¢ do pracy i ocene warunkoéw eksploatacji.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych itgczacych,

— doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

— oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

— umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Iub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskow, itp.,

— potgczen przewoddw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je
wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed
przystgpieniem do préb i pomiardw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin
nalezy ustalié przyjety sposdb ochrony przed dotykiem posrednim i ocenié¢ prawidtowos¢ jego doboru
w zaleznosci od warunkéw sSrodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujgcych normach
preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytgczenie zasilania.
W warunkach niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzadzeniem
wytgczajgcym byt wytgcznik réznicowopradowy, wysokoczuty.

Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno byé sprawdzenie, czy oznaczenia przewoddw i zaciskow sg
prawidtowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z normg, ktdra stanowi, ze kombinacja barw
zielonej i z6ttej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego.
Dotyczy to przewoddw gotych i izolowanych. Przewdd ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE
powinny by¢ oznaczone barwg zielono- z6ttg, a na koncach barwg jasnoniebieskg tak, aby
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jednoczesnie widoczne byty wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢
oznaczony barwag jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na
celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacjg
wykonawczg, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych
i konserwacyjnych.

Poprawnos¢ potaczen przewoddw to wiasciwy sposdb przytgczenia przewoddw do osprzetu
instalacyjnego, prawidtowe wykonanie koncéwek, zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu
ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewoddéw fazowych. Urzadzenia
elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajacy ich wygodng obstuge i konserwacje.
Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie mogg one by¢ w sposéb widoczny uszkodzone. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzi¢ stan elementdw skfadajgcych sie na ochrone przed dotykiem bezposrednim: izolacji
czesci czynnych, obuddéw, oston, stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem
0s6b nieupowaznionych.

8.2.Badania instalacji elektrycznych

Szczegbdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 (lub réwnowaznych).

Protokoty z badan (pomiardow i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji

w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze
z badan i préb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty. Po zakoriczeniu badan odbiorczych
komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koricowy z badan odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozyé
do odbioru korncowego.

Protokof ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

— numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocene wynikédw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami SST i dokumentacjg projektowa.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST ,, Wymagania Ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418 t.j.);
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
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technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz;

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje. (lub réwnowazna)

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. (lub réwnowazna)
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. (lub
rownowazna)

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym. (lub réwnowazna)
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakitéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych. (lub rownowazna)
PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. (lub rownowazna)

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie sSrodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow. (lub
rownowazna)

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego i tagczenia. (lub rownowazna)

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe. (lub réwnowazna)
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e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

e PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki. (lub
rownowazna)

e PN-HD 60364-7-715 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje oswietleniowe o bardzo
niskim napieciu. (lub réwnowazna)

e PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakohczen
przewodéw. (lub rownowazna)

e PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi. (lub réwnowazna)

e PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

e PN-EN 61140/A1 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen. (lub réwnowazna)

e PN-IEC 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa. (lub réwnowazna)

e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inst. bezpieczenstwa. (lub réwnowazna)

e PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia - OSwietlenie awaryjne. (lub rwnowazna)

e PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych. (lub réwnowazna)

e PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.; (lub réwnowazna)

Oraz wszystkie inne wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw.

22



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR SST-E-02-02 — INSTALACJA
INFRASTRUKTURY KABLOWE)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie wykonania infrastruktury kablowej w ramach projektu remontu dachu
i montazu instalacji fotowoltaicznej w budynku Starostwa Powiatowego w Konskich zlokalizowanego
przy ul. Stanistawa Staszica 2, w granicach dziatki ewidencyjnej nr 695/16, obreb 0001, gmina
Konskie.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budownictwie
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét.

1.3 Okreslenia podstawowe

Przewody — wyroby skfadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby
zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja byé zastosowane
zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rédwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspadlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodoéw itp.

1.4 Zakres prac objetych Szczegotowq Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktdorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

Prace instalacyjne infrastruktury zostang wykonane w zakresie:

— wykonania okablowania poziomego,

montazu nowych tras kablowych,
uktadania kabli,
wykonania pomiaréw zainstalowanego okablowania,
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— wykonania prac wykonczeniowych.
1.5 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Zastosowane materialy muszg posiada¢ wskazane w projekcie parametry techniczne oraz beda
niezbedne, aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania. W przypadku zastosowania innych, niz
podane w dokumentacji projektowej, urzadzen, materiatéw i technologii, Wykonawca przedmiotu
zamoéwienia odpowiadaé bedzie za ich dobdr, a w zakresie jego obowigzkéw (na wtasny koszt)
znajdowacd sie bedzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej. Jezeli w trakcie budowy
Zamawiajgcy uzna, ze przewidziany w ofercie wyrdb czy urzadzenie nie spetniajg parametréw
technicznych lub standardéw jakosciowych przewidzianych w dokumentacji — Wykonawca zastosuje
elementy zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. W przypadku braku ustalen
w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i wytrzymatosci oraz
powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia
(wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i witasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sg w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu rozdzielni,
przewoddw, opraw oswietleniowych oraz osprzetu, niezbednych do wykonania robét elektrycznych
objetych dokumentacjg techniczng. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty przed
przemieszczaniem w taki sposdb aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadowania i
wytadowania oraz sktadowania materiatdw nalezy przestrzegaé zalecen wytwodrcy. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen i aparatdw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu

24



unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine

Wszystkie prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny by¢ wykonywane przez osobe
posiadajgcg wyksztatcenie elektryczne, oraz odpowiednie uprawnienia zdobyte w wybranych
osrodkach egzaminacyjnych — SEP E, SEP D (Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich). Poza tym, osoba
taka powinna takze posiadac¢ wiedze z zakresu elektromechaniki i do$wiadczenie z zakresu instalacji
elektrycznych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
urzadzen i aparatury, materiatdw elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa
w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagdéw
i konserwacji.

Przy wykonywaniu robdt ogdlnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robdt elektrycznych
nalezy stosowac normy i przepisy branzy budowlanej.

5.2 Montaz kabli i przewodow

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakosé wykonanych robét.

Nalezy zastosowa¢ materiaty i urzadzenia wyszczegélnione w dokumentacji technicznej. Dopuszcza
sie zastosowanie innych materiatéw i urzadzed o parametrach nie gorszych niz przedstawione
w dokumentacji. Wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ aktualne atesty lub certyfikaty
zgodnosci.

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg
podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnosc¢) kanatéw kablowych nalezy
dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji.
Nalezy przyjac zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.

Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ w liniach poziomych i pionowych, bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontow. Przewody nalezy utozy¢ po trasie najbardziej optymalnej pod wzgledem
ich roztozenia i dtugosci. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw
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oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Gtéwne ciagi instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ natynkowo (w instalacji
umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdZz same przewody nalezy mocowac na powierzchni Scian i
stropdéw juz wczesniej otynkowanych).

Na zewnatrz trasy kablowe nalezy uktadaé¢ w metalowych korytach kablowych z pokrywa lub w
czarnej rurce grubosciennej ze sztywnymi kolankami.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

W przypadku uktadania przewodéw i kabli na uchwytach odlegtosci miedzy nimi nie powinny by¢
wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1 m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢
takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byty jednakowe, uchwyty znajdowaty sie
w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow
i kabli pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.2.1. Trasowanie

— Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

— Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - rownolegtych i prostopadtych do $cian
i stropdw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia
do urzadzen).

— Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

— Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

— Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia (zawieszenia).

5.2.2, Instalacje w korytach i drabinkach kablowych
Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych:

— wszystkie elementy systemu korytek musza by¢ tego samego producenta,

— korytka kablowe montowa¢ w odlegtosci ok. 10 cm od $ciany.

— do montazu korytek stosowaé wysiegniki $cienne lub sufitowe dostosowane do szerokosci
korytka,

— rozstaw wysiegnikdw oraz szerokos¢ korytek okresli¢ stosownie do ich obcigzenia.

— wysokos$¢ zawieszenia korytek:
e dla sufitow podwieszanych potowa wysokosSci pomiedzy sufitami,
e w piwnicach w odlegtosci ok. 20 cm od sufitu.

— korytka podlegajg ogdlnym i lokalnym systemom potaczen wyréwnawczych,
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korytka potaczy¢ przewodem typu LgY koloru zéttozielonego o przekroju min. 6mm?.
5.2.3. Instalacje w listwach PCV
Wykonanie instalacji w listwach PCV:

— listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia,

— na S$cianach drewnianych listwy nalezy mocowac za pomocg wkretéow do drewna,

— rozgatezienia od przewoddéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu
zaciskéw odgateznych,

— w listwach instalacyjnych mozna uktadaé przewody jednozytowe lub wielozytowe,

— w jednym kanale listwy nalezy uktada¢ przewoddw tego samego rodzaju obwodu,

— po utozeniu i pofaczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddéw przed wypadnieciem nalezy listwy
zamkna¢ pokrywami.

5.2.4. Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tam, gdzie ich wytrzymatosé¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymatosé lub zachodzi
potrzeba zwiekszenia bezpieczeristwa pozarowego budynku, nalezy uktada¢ przewody w rurach
metalowych.

— Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,
zakrytych pézniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to — po wierzchu, mocowane
do podfoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamieta¢, ze taki sposéb uktadania rur
obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowaé¢ w pomieszczeniach
technicznych.

— Na przygotowanej trasie nalezy ukfada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do
podtoza.

— Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropéw)
w sposdb trwaty.

— Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowad oraz sam rodzaj instalacji.

— Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywaé przy uzyciu odpowiednich elementédw katowych
i rozgateznych (ztaczek katowych i rozgateznych).

— Mozna wykonywac tuki na trasach. Sptaszczenie srednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztgczki muszg zapewnié
mozliwosé swobodnego wciggania przewodow.

— W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem
i osprzetem nalezy wykonaé poprzez:

e wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,

e wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,

e wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéow rur w otwory sprzetu i osprzetu
z rGwnoczesnym uszczelnieniem,

e wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.
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Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé i przelotowosc
wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen.

Wociaganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego (np.
sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywaé do tego celu przewodow, ktdre zostang potem
uzyte w instalacji.

5.3 Wytyczne dotyczace prowadzenia okablowania po stronie zmiennopradowej:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny
by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
powinny byé zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne
i technologiczne.

Przy przejsciach przewodow przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne.
Wszystkie przejScia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymatosé ogniowa tych elementdw.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna ukfadaé przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany lub w rurkach
instalacyjnych. Na elementach drewnianych stosowad osprzet IP 44.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciggngc
wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty, np. za pomocg klamerek mocowanie
nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 c¢cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzié izolacji zyt
przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

W korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposdb uporzadkowany, zaleca sie co 1,5 m
mocowac przewody do drabinek lub korytek za pomocg opasek kablowych.

Wyprowadzenie przewoddéw poza korytko ostoni¢ krétkim odcinkiem rurki instalacyjnej.

Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych na uchwytach
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukcji. Przewéd moze sie stykac z konstrukcjg sufitu
podwieszanego przez rurke instalacyjna.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Nie wolno stosowac
potaczen skrecanych.
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— Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciggi i dodatkowe naprezenia.

— Dtugosc odizolowanej zyly przytgczanego przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewoddw nie moze powodowad uszkodzerh mechanicznych.

— Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywac w sposdb estetyczny i bezpieczny. Przytaczenia
wykonywac nalezy w rurach izolacyjnych gietkich.

— Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

— Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacja a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

— Przewody ukfadaé¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli.

— Kable i przewody prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn,
itp.

— Przejscia przewodow i kabli przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy
pozarowej.

— Kable i przewody powinny byé oznakowane w spdjny i uniwersalny sposéb. Kable Wykonawca
winien oznakowa¢ na obydwu koncach za pomocg mocno przytwierdzonej, niescieralnej tabliczki z
materiatu nieulegajgcego korozji.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary, wraz
ze sporzadzeniem protokotéw. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,

— pomiar impedancji petli zwarciowych.

5.4 Montaz konstrukcji wsporczych tras kablowych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich tras kablowych do prowadzenia
instalacji zasilajgcej (bez wzgledu na rodzaj instalacji), powinny by¢é zamocowane do podioza
w sposob trwaty, uwzgledniajgce warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.5 Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia przez przegrody budowlane powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia przewoddw przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

— przejscia przez sciany istropy nalezy wykonywaé w postaci otwordw wierconych; w miejscu
w ktérym ma wypasé otwdr nalezy odbic troche tynku z drugiej strony sSciany, zeby zapobiec jego
odpadnieciu na wiekszej powierzchni. W otworach nalezy osadzi¢ przepust wykonany z
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izolowanej rurki ptaszczowej, rurki stalowej zakonczonej z obu stron tulejkami lub rurki z
twardego PCV,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réoznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposdb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.,

— przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczyé w tej
samej klasie odpornosci ogniowej, co przegroda.

5.6 Prace wykonczeniowe

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamowienia muszg by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektu. Ewentualna ingerencja
w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna zapewni¢ trwatosé,
wytrzymatos$é i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.

Jesli prowadzi sie trase kablowg przechodzacy przez granice strefy pozarowej, sSwiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgcy, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami ppoz. i przymocowaé¢ w miejscu jej instalacji tablice
z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

W przypadku powstatych w procesie instalacji zniszczen lub uszkodzen wtasnosci Inwestora,
Wykonawca zobowigzuje sie do ich naprawy i doprowadzenia do stanu pierwotnego oraz do
natychmiastowego usuniecia wszelkich szkdd i awarii spowodowanych przez Wykonawce w trakcie
realizacji prac montazowych i instalacyjnych.

Wszystkie prace porzgdkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt oraz teren wokét niego doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego (zastanego przed rozpoczeciem prac).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 6.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe oraz uruchamia instalacje. Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami
polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po
ich zakonczeniu powinno podlegad:

— zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,

— prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

— wtasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

— wykonanie wymaganych pomiardw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomiedzy wykonawcg,
a Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Jednostkg obmiarowi dla przewoddw jest 1 m.

Obmiaru roboét dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony
obmiar robét wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego w trybie ustalonym
w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwnaé z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Kazda instalacja powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny
zakres pomiardow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat
i mienia przed zagrozeniami.
Zakres badan odbiorczych obejmuje co najmnie;j:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

— pomiar impedanc;ji petli zwarciowych.

Protokoty z badan (pomiardw i préb), sprawdzen i odbioréow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji

w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z
badan i prob powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych
komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koricowy z badan odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozyc
do odbioru koncowego.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami SST i dokumentacjg projektowa.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 9. Podstawe
ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418 t.j.);

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024r. poz. 266);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);

o  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz;
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N-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje. (lub réwnowazna)

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. (lub réwnowazna)
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. (lub
rownowazna)

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym. (lub réwnowazna)
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia. (lub rownowazna)

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakitéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych. (lub rownowazna)
PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr S$rodkédw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. (lub rownowazna)

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow. (lub
rownowazna)

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczenia
izolacyjnego i faczenia. (lub réwnowazna)

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe. (lub réwnowazna)

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. (lub réwnowazna)
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e PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie. (lub
rownowazna)

e PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki. (lub
rownowazna)

e PN-HD 60364-7-715 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje oswietleniowe o bardzo
niskim napieciu. (lub réwnowazna)

e PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskédw urzadzen i zakonhczen
przewodéw. (lub rownowazna)

e PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczernstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi. (lub réwnowazna)

e PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

e PN-EN 61140/A1 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen. (lub réwnowazna)

e PN-IEC 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa. (lub réwnowazna)

e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inst. bezpieczenstwa. (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych. (lub réwnowazna)

e PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami. (lub réwnowazna)

Oraz wszystkie inne wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR SST-E-02-03— WYKONANIE
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét w zakresie wykonania kompletnej instalacji fotowoltaicznej dla zasilania budynku
Starostwa Powiatowego w Konskich zlokalizowanego przy ul. Stanistawa Staszica 2, w granicach
dziatki ewidencyjnej nr 695/16, obreb 0001, gmina Konskie.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Produkty naftowe, paliwo, energia elektryczna i

09000000-3 . . . .
inne Zrédta energii

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa

09330000-1 |Energia stoneczna

09333100-9 |Stoneczne moduty fotoelektryczne

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét.

1.3 Okreslenia podstawowe

Modut fotowoltaiczny - uktad pofgczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych.

1.4 Zakres prac objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

Prace instalacyjne infrastruktury zostang wykonane w zakresie:

— montazu systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,
— montazu modutéw fotowoltaicznych,

— montazu instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

— montazu systemu magazynowania energii,

— montazu Srodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

— montazu ochrony przepieciowej.
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1.5 Ogdlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowag i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1.Moduty fotowoltaiczne

Moduty PV powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok przed montazem.
Powinny by¢ wykonane z materiatdéw o najwyzszej jakosci, posiadac trwatg konstrukcjg wykonang z
aluminium, odporng na obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne od wad, zapewniajgc w
ten sposdb trwatosé oraz najwiekszg mozliwg wydajnos¢, w bezposrednim swietle stonecznym jak i
Swietle rozproszonym.

Wszystkie zamontowane moduty muszg byé identyczne, tego samego producenta i posiadac
jednakowe parametry. Parametry modutéw muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng
kartg katalogowg produktu.

Wymagane parametry zastosowanych modutéw fotowoltaicznych w Standardowych Warunkach
Testowania (STC):

moc maksymalna pojedynczego modutu: nie mniejsza niz 500 Wp,

— typ ogniwa: krzemowe, monokrystaliczne,

— sprawnos¢ pojedynczego modutu: nie mniejsza niz 21,0%,

— warto$¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy: nie wieksza niz -0,35 %/°C,

— tylko dodatnia tolerancja mocy,

— liniowa wydajnos¢ modutu PV: nie mniejsza niz 83% mocy znamionowej pomierzone;j
w warunkach STC (max. 3% spadku w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7%
tacznie przez okres 25 lat),

— wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu: minimum 5400 Pa,

— wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od wiatru: minimum 2400 Pa,

— typ ztacza wtykowego: M(C4,

— temperatura pracy musi zawierac sie w granicach: -40°C do +85°C,

— moduty musza by¢ odporne na efekt PID,

— gwarancja 90% mocy znamionowej: nie krétsza niz 12 lat,

— gwarancja 83% mocy znamionowej: nie krétsza niz 25 lat,

— gwarancja na wady ukryte: nie krotsza niz 12 lat,

— moduty muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm oraz posiadac stosowne certyfikaty

m.in.: CE, IEC61730-1, IEC 61730-2, IEC 61215.

Wymaga sie, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych modutéw
PV, a takze montaz naprawionych lub nowych modutéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta
nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres
obowigzywania gwarancji producenta.
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2.2.Inwertery

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery 3-fazowe, majgce na celu przetworzenie
pradu statego z modutéw fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetyczne;.
Zastosowany inwerter powinien mie¢ mozliwos¢ eksportu szczegétowych parametréw instalacji tj.:
moc chwilowa, ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej, napiecie i natezenie pradu po stronie DC
i AC, czestotliwos$¢ sieci. Przy doborze inwerteréw nalezy kierowaé¢ sie odpowiednimi parametrami
elektrycznymi urzadzen w optymalnym przedziale mocy. Parametry jakosciowe inwertera muszg by¢
zgodne z parametrami Operatora Systemu.

Wymagane parametry zastosowanego inwertera:

— typ: beztransformatorowy, 3-fazowy,

— mozliwos¢ wspdtpracy z bateryjnym magazynem energii,

— ilos¢ zastosowanych inwerterdw: nie wiecej niz 4 sztuki,

— zakres mocy inwerterédw: 10 kW — 50 kW, przy czym sumaryczna moc inwerteréw musi
odpowiadac¢ mocy projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j,

— maksymalna sprawnos¢: nie mniejsza niz 98,2%

— zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci sieci zasilajgcej,

— zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

— zabezpieczenie zwarciowe,

— system wykrywania i gaszenia tukéw elektrycznych,

— pomiar rezystancji izolacji,

— stopien ochrony: nie mniejszy niz IP65

— gwarancja na produkt: nie krétsza niz 10 lat,

— dowolny protokdt komunikacyjny, bezprzewodowa komunikacja,

— urzadzenie musi posiada¢ dokumentacje zgodng z wymaganiami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego oraz parametry spetniajgce wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej Operatora Sieci Dystrybucyjnej,

— inwerter musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm (m.in. EN 50549-1/2) oraz posiada¢
stosowne certyfikaty i deklaracje zgodnosci (m.in. certyfikat CE, Deklaracja zgodnosci UE).

Zastosowane inwertery powinny mie¢ mozliwos¢ wspétpracy z systemem monitoringu zdalnego
poprzez zintegrowany modem lub zewnetrzne akcesorium. Urzadzenie powinno zbiera¢ nastepujgce
dane:

— chwilowa moc instalacji,

— napiecie pracy, prad pracy,

— energia wyprodukowana w okresie: dzien, miesigc, rok, catkowita energia
wyprodukowana przez system.

Wszystkie inwertery muszg pochodzi¢ od jednego producenta. Parametry zastosowanego inwertera
muszg byé potwierdzone w aktualnych kartach katalogowych lub oswiadczeniach wystawionych
przez producenta/dystrybutora inwertera oraz aktualnymi certyfikatami i deklaracjami zgodnosci.

Wymaga sie, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
inwerteréw, a takze montaz naprawionych lub nowych urzadzen. W przypadku, gdy gwarancja
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producenta nie obejmuje tych dziatarn obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez caty
okres obowigzywania gwarancji producenta

2.3.Magazyn energii

Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w bateryjny magazyn energii
wspotpracujacy z zastosowanym hybrydowym inwerterem fotowoltaicznym. Celem magazynu bedzie
gromadzenie energii z instalacji PV w momencie, w ktérym jej produkcja z instalacji fotowoltaicznej
jest wieksza od zuzycia i oddawanie jej w sytuacji niedoboru energii elektrycznej produkowanej przez
system PV.

Wymagane parametry zastosowanego magazynu energii:

— typ baterii: litowo-jonowa,

— wymagana pojemnos¢: 75 kWh,

— modutowa konstrukcja,

— zywotnos$é: min. 6000 cykli tadowania,

— maksymalna gtebokos$¢ roztadowania: min. 80%

— klasa ochrony: IP65,

— temperatura pracy: od -10°C do +50,

— gwarancja: min. 10 lat,

— port komunikacyjny: CAN/RS485,

— sterowanie pracg poprzez dedykowany BMS producenta baterii,

— magazyn musi by¢ w petni kompatybilny z projektowanymi inwerterami, warunek musi by¢
potwierdzony dokumentem wystawionym przez producenta baterii,

— urzadzenie musi spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm oraz posiadaé stosowne
certyfikaty m.in.: CE/IEC62619/RCM/SSA.

2.4.Przewody fotowoltaiczne

Projektuje sie  wykorzystanie przewoddw usieciowanych dedykowanych do instalacji
fotowoltaicznych typu konstrukcyjnego H1Z2Z2-K, certyfikowanych zgodnie z normg EN 50618 (lub
rownowazng do podanej). Stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektows.

Zakres zastosowania:
— Instalacje fotowoltaiczne o napieciu DC do maks. 1800V,
— Do okablowania miedzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomiedzy
poszczegdlnymi ciggami modutéw lub do przetwornika AC/DC,
— Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych.

Mozliwos¢ uktadania w gruncie w ukfadanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu
odprowadzenia wody/ wilgoci stagnujgcej z powierzchni przewodu i przy uzyciu fachowo
wykonanego rowu kablowego dla rury ochronnej z wypetnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami
70 cm) powyzej tasmy ostrzegawczej nad ptytg pokrywy i warstwg piasku min. 10 cm na rurze
ochronnej, ktdra z kolei lezy na podtozu z piasku o wysokosci 10 cm.

Wymagane parametry dla przewodéw fotowoltaicznych:
— dedykowanedo instalacji fotowoltaicznych,

37



— napiecie pracy: 1,5 kV,

— temperatura pracy musi zawierac sie w granicach minimum: -40°C do +70°C

— podwadjna izolacja,

— odporny na pionowe rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z IEC 60332-1-2 (lub
rownowazng),

— powtoka zewnetrzna specjalna usieciowana polietylenowa bezhalogenowa, odporna na UV,
warunki atmosferyczne, ozon,

— dobra odpornos¢ na naciecia i Scieranie,

— bezhalogenowy (ilos¢ kwasowego gazu halogenowego) wg EN 50525-1 (lub rGwnowaznej),

— przewidywany okres eksploatacji: minimum 25 lat

2.5.Przeciwpozarowy wytacznik obwodow elektrycznych pradu statego DC

W celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac
przeciwpozarowe wytgczniki bezpieczenstwa sterowane automatycznie poprzez sie¢ pradu
zmiennego. Podstawowg funkcja urzadzenia bedzie odtgczenie (przerwanie) obwodéw DC w chwili
zaniku napiecia zasilajgcego po stronie AC, dzieki czemu wysokie napiecie po stronie statoprgdowe;j
mogace wynosi¢ do 1000V dochodzi¢ bedzie jedynie do skrzynki ppoz.

Wytacznik powinien by¢ zamontowany blisko paneli fotowoltaicznych w celu nie dopuszczenia do
pozostawania pod napieciem przewoddw znajdujgcych sie wewnatrz budynku. Stwarza to bezpieczne
Srodowisko dla strazakéw podczas akcji gasniczej, zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia
bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Wytgczniki nalezy potaczy¢ z rozdzielnicg inwerterowg
przewodem OMY 3x0,75 mm?®. Obwdd zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym.

Zastosowane urzadzenia powinny posiadaé stopief ochrony nie gorszy niz IP65 i by¢ przystosowane
do pracy w temperaturze od — 20°C do +50°C. W celu przedtuzenia zywotnosci urzadzenie nalezy
chroni¢ przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym oraz dtugotrwatym narazeniem na opady
atmosferyczne.

2.6.Konstrukcja montazowa modutéw fotowoltaicznych

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie
z obowigzujgcymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do systeméw
fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej. Konstrukcja powinna spetniaé
norme PN-EN 1090 , Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych” (lub réwnowazng) oraz
zapewnic¢ stabilno$¢ mocowania i odpornos¢ na obcigzenia $niegiem i wiatrem (zgodnie z normami
PN-EN 1991-1-3: 2005 — Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie
$niegiem. Oraz PN-EN 1991-1-4: 2008 — Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne — Obcigzenie wiatrem - lub réwnowaznymi do wskazanych). Wymaga sie zastosowanie
konstrukcji dostosowanej do pokrycia dachowego budynku.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego danego
budynku oraz jakosci podtoza.
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Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dla instalacji dachowej:

— konstrukcja wsporcza modutéw PV musi zawieraé rozwigzania systemowe,

— kat pochylenia modutéw dla dachdw skosnych: zgodnie z kgtem pochylenia dachu

— kat pochylenia dla dachéw ptaskich: 15° +/- 5°

— materiat gtédwnych elementdw nosnych: aluminium, stal nierdzewna Ilub stal
ocynkowana/Magnelis,

— maksymalna liczba rzedéw modutdéw dla konstrukcji wolnostojacej: 1

— zastosowana konstrukcja wsporcza powinna posiadac¢ certyfikaty zgodnosci z normami PN-
EN- 1090-1, PN-EN 1090-2+A1 dla elementéw stalowych i PN-EN 1090-3 dla elementdéw
aluminiowych (lub réwnowaznymi),

— zastosowana konstrukcja wsporcza musi bezpiecznie przenies¢ oddziatywania klimatyczne dla
| strefy obcigzenia wiatrem i | strefy obcigzenia sniegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN
1991-1-3 :2005 lub PN-B-02011:1977/Az-1, PN-80/B-02010/Az-1 (lub réwnowaznymi),

— w przypadku konstrukcji klejonej/zgrzewanej ptytka mocujgca powinna spetnia¢ wtasciwosci
uzytkowe, w tym wymagania obcigzeniowe dla dachéw o matym kacie nachylenia < 6°
zgodnie z normg EN 516:2006 (lub rdwnowazing) i powinna posiada¢ deklaracje produktu
budowlanego.

— gwarancja na wady ukryte: minimum 10 lat, potwierdzona warunkami gwarancji producenta
konstrukcji wsporczej,

— konstrukcja musi spetniaé wymagania obowigzujgcych norm oraz posiada¢ stosowne,
aktualne certyfikaty.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu zostaty podane w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

Urzadzenia pomocnicze i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych realizacji zadan powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz
bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce
do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty podane w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogolne” pkt. 4.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdow, konstrukcji, urzagdzen itp. niezbednych do wykonywania robdt zwigzanych z
budowg instalacji fotowoltaicznej. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz sktadowania elementdw i urzadzen wykorzystywanych do instalacji poszczegdlnych systemoéw
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nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércéw. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementdw systemu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt zostaty podane w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien zapoznaé sie z projektem i ewentualne uwagi
zgtosi¢ jednostce projektowe;.

Wszystkie prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny by¢ wykonywane przez osobe
posiadajgcg wyksztatcenie elektryczne, oraz odpowiednie uprawnienia zdobyte w wybranych
osrodkach egzaminacyjnych —SEP E, SEP D (Stowarzyszenie Elektrykdéw Polskich). Poza tym, osoba
taka powinna takze posiadac wiedze z zakresu elektromechaniki i doswiadczenie z zakresu instalacji
elektrycznych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
urzagdzen i aparatury, materiatéw elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa
w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglgdéw
i konserwacji.

5.1.Moduty fotowoltaiczne

Moduty montowac¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja montazu
producenta. Pofaczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Nalezy
zachowac szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nie ulegta
porysowaniu. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok od daty
wyprodukowania i posiadac¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).

Na dachach skosnych moduty nalezy montowad tak, aby przylegaty do dachu. Zaleca sie zachowanie
przynajmniej 5 cm przestrzeni pomiedzy panelem PV a powierzchnig montazu w celu zapewnienia
odpowiedniej jego wentylacji.

Podczas montazu konstrukcji nalezy zachowaé odpowiedni odstep od krawedzi dachu, gwarantujacy
brak mozliwosci uszkodzenia instalacji przez wiatr. Wykonawca zobowigzany jest do uszczelnienia
wszystkich przejs¢ przez poszycie dachowe oraz $ciany budynku do petnej szczelnosci.

5.2.Inwertery

Montaz i podfaczenie przetwornicy zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ scisle wedtug instrukcji
producenta. Potgczenie od inwertera do punktu przytgczenia nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowej. Wszystkie potgczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze
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wykonywac jedynie osoba posiadajgca, co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV)
i przeszkolona w zakresie prac montazowych systemoéw PV.

Inwertery nalezy mocowa¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem urzadzenia
w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory, zatozyc
kotki i umocowac urzadzenie. Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.

W miejscach chronionych przed dostepem oséb niepowotanych dopuszcza sie montaz urzadzen bez
centralnej szafy — osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RI-AC.

W przypadku stwierdzenia, iz przegrody wewnetrzne wykonane sg w technologii lekkiej zabudowy
(Scianki dziatowe z ptyt gipsowo-kartonowych) montaz urzadzen nalezy realizowac¢ wytgcznie na
dedykowanej podkonstrukcji (np. stalowej, systemowej), zapewniajagcej odpowiednia nosnosc
i stateczno$¢ mocowania.

Inwerter zamontowany na zewnatrz powinien by¢ odporny na zewnetrzne warunki srodowiskowe
(odpowiedni stopien IP, odpornos¢ na temperature, wilgoé, zapylenie, promieniowanie UV).
W przypadku montazu urzadzenia wewnatrz nalezy zapewni¢ pomieszczenie o ograniczonym
dostepie o0séb trzecich. Inwerter powinien byé posadowiony na stabilnym, niepalnym podtozu
z zachowaniem odpowiednich odstepéw od innych przedmiotéw i urzadzen celem prawidtowego
odprowadzania ciepta oraz bezpiecznej odlegtosci od palnych elementéw wykoriczenia i wyposazenia
wnetrz.

Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy:

— wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych, sprawdzi¢ stabilnos¢, wypoziomowanie, itp.,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych
elementdéw rozdzielnic, falownikéw.

5.3.Magazyn energii

Podczas montazu systemu magazynowania energii nalezy spetni¢ wymagania przepisdw w zakresie
PWP.

— Magazyn energii powinien by¢ umieszczony w pomieszczeniu nieprzeznaczonym na staty pobyt
ludzi, o ograniczonym dostepie osdb nieupowaznionych.

— W przypadku lokalizacji magazynu energii w obszarze poruszania sie pojazddw nalezy zastosowac
dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym (np. obijaki w garazu/na
parkingu).

— W pomieszczeniu magazynu energii nie mogg by¢ sktadowane materiaty palne.

— W pomieszczeniach ponizej gruntu akumulatory nalezy montowac na podwyzszeniu min. 30 cm,

— Pomieszczenie powinno by¢ odpowiednio wentylowane.

— Pomieszczenie z magazynem energii powinno by¢ wydzielone za pomocg $cian i stropu REI 60,
drzwi El 30 oraz nalezy wyposazy¢ je w gasnice proszkowg ABC z co najmniej 6 kg proszku

41



gasniczego. Dodatkowo w pomieszczeniu nalezy zastosowac co najmniej jeden czujnik dymu
zgodny z EN 14604.

— Dopuszcza sie montaz banku akumulatorowego do 50 kWh zas w przypadku wiekszych
magazynow nalezy zastosowac odstep 1 m pomiedzy grupami.

— Podczas montazu magazynu energii zachowa¢ odstep min. 1 m od materiatéw fatwo
rozprzestrzeniajgcych ogien za wyjatkiem potaczen kablowych z resztg instalacji.

— Magazyn energii, ktérego wierzchnia czes¢ jest wykonana z materiatu palnego nalezy
zabezpieczyé od géry dodatkowym daszkiem z materiatu niepalnego przed skapujgcym ptongcym
plastikiem lub lokalizowaé poza obszarem kroplenia ptongcego plastiku/opadem innych
ptonacych elementéw,

— Pomieszczenie z magazynem energii nalezy odpowiednio oznakowaé. Dodatkowo nalezy réwniez
zaktualizowac Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego o informacje dotyczgce magazynu energii.

— Akumulator nalezy zaznaczy¢ na planie obiektu wraz ze wskazaniem jego technologii.

— Urzadzenie powinno byé¢ odpowiednio wentylowane, chronione przed wilgocig, dziataniem
substancji niebezpiecznych, dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

— Baterie nalezy przechowywac i tadowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Nalezy zapewni¢ monitoring systemu magazynowania energii zapewniajacy dostep do aktualnych
oraz historycznych danych dotyczacych stopnia natadowania/roztadowania baterii magazynujgcych w
nie wiekszych niz 15-minutowych odstepach czasu.

Na etapie realizacji robdt dopuszcza sie mozliwo$¢ odstgpienia od montazu magazynu energii.
Rezygnacja z montazu nie wptywa na poprawnos¢ dziatania instalacji fotowoltaicznej oraz nie
spowoduje utraty ani ograniczenia gwarancji udzielonych na jej wykonanie.

5.4.Montaz przewoddw statopragdowych

Okablowanie po stronie DC powinno by¢ dostosowane do wymogdw instalacji PV. Nalezy stosowac
przewody odporne na promienie UV oraz wysoka temperature. Przekréj kabla — 6 mm? Catos¢
okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach montazowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV przymocowanych do dachu, w sposdb, ktéry nie obcigza ztgcz konektorowych.
Do taczenia szeregowego modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji
do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewoddw stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp. Pracujac ze
ztaczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego
montazu. Przy dokrecaniu srub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych
nalezy stosowac¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity, z jaka
dokrecono dany element nalezy zastosowaé wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy
zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie
potaczen, co moze skutkowaé pozarem.

W celu minimalizacji wewnetrznej indukcji magnetycznej nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni blisko
ujemnego. Przewody solarne nalezy zamocowac do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na
promieniowanie UV w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod panelami.
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5.5.Konstrukcja montazowa

Montaz konstrukcji montazowej przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta wedtug
zataczonego projektu. Podczas montazu konstrukcji na dachu nalezy zachowa¢ odpowiedni odstep od
krawedzi dachu, gwarantujacy brak mozliwosci uszkodzenia instalacji przez wiatr. System montazowy
powinien zapewni¢ stabilnos¢ mocowania oraz odporno$¢ na obcigzenia $niegiem i wiatrem.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac. Po
wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadbac¢ o naprawienie ewentualnych uszkodzen pokrycia oraz
warstw izolacyjnych dachu.

Prace zwigzane z montazem konstrukcji wsporczej nalezy prowadzi¢ tak aby nie doszio do
uszkodzenia przegréd budowlanych skutkujgcego przeciekaniem wody lub przenikaniem wilgoci do
wnetrza budynku.

5.6.Monitoring instalacji fotowoltaicznej

W ramach przedmiotu zamdwienia nalezy zapewnié zdalny monitoring instalacji fotowoltaicznej
realizowany w oparciu o rozwigzania systemowe producenta inwertera. Zastosowany inwerter
powinien by¢ wyposazony w interfejsy komunikacyjne, dzieki ktorym istnieje mozliwo$¢ komunikacji
zdalnej w celu zarzadzania i wizualizacji pracy uktadu ogniw fotowoltaicznych.

Urzadzenie powinno monitorowaé podstawowe parametry pracy instalacji takie jak: moc chwilowa i
wyprodukowana energia elektryczna, a takze dostarczaé dane o napieciu i natezeniu pradu po stronie
DC i AC i informowa¢ o btedach zwigzanych z pracg inwertera, modutéw PV czy sieci
elektroenergetyczne;j.

Ponadto system monitorowania instalacji fotowoltaicznej powinien zapewnic:

— petng widocznosé parametréow technicznych instalacji, w tym interaktywne wykresy,

— wizualizacje produkcji energii elektrycznej w ujeciu godzinowym, dziennym, miesiecznym
rocznym oraz catosciowym (catkowita energia wyprodukowana przez system),

— automatyczne powiadomienia o problemach z systemem,

— zdalne rozwigzywanie problemow i dostep do danych systemowych czasu rzeczywistego oraz
pomoc przy analizie przyczyn awarii,

— dostep do aktualnych oraz historycznych danych wraz z ich archiwizacja,

— fatwy dostep online za pomoca loginu i hasta z poziomu komputera, smartfona lub tabletu.

Wybodr systemu monitoringu bedzie zalezat od warunkéw technicznych panujgcych w obiekcie.
5.7.Dodatkowe opomiarowanie instalacji fotowoltaicznej

Na potrzeby zarzadzania systemem magazynowania energii instalacje PV nalezy wyposazy¢
w dodatkowy licznik tréjfazowy. Podstawowg funkcjg projektowanego licznika bedzie maksymalizacja
autokonsumpcji energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje PV poprzez identyfikacje
aktualnych obcigzen i zapotrzebowania energetycznego budynku.
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Projektowany miernik nalezy zabudowac¢ zgodnie z dokumentacjy projektowag i zabezpieczyé
wyltgcznikiem nadpragdowym B6A. Miernik energii powinien by¢ podpiety miedzy licznikiem
dostarczonym przez OSD, a pierwszym obcigzonym obwodem tak by do licznika wchodzita energia
zsieci i inwertera, a wychodzita na budynek. Taka lokalizacja pozwoli monitorowac¢ zaréwno
produkcje, jak i zuzycie energii elektrycznej.

Celem komunikacji licznik nalezy potaczy¢ z inwerterem hybrydowym przewodem do magistral
szeregowych RS485.

Konfiguracje zastosowanego miernika energii nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jakosci robét powinna zostaé przeprowadzona w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektows,
— poprawnosci montazu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét z
dokumentacjg projektowag oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiaréw.

W ramach kontroli jakosci robdt nalezy wykonaé nastepujace ogledziny:

— poprawnosci montazu paneli fotowoltaicznych,
— poprawnosci i ciggtosci wykonanych potaczen,
— rezystancji izolacji utozonego okablowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczagce obmiaru robdét podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogdlne” pkt. 7.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktdérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomiedzy wykonawca, a
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Jednostkg obmiarowi dla przewodéw jest 1 m. Jednostka
obmiarowa dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonuje wykonawca w
sposéb okreslony w warunkach umowy.

Sporzgdzony obmiar robét wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy porownaé¢ z dokumentacjg techniczno-
kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér odbywa sie w nastepujgcych ptaszczyznach:

— weryfikacja ustawienia modutéw fotowoltaicznych,

— weryfikacja doboru komponentéw,

— weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.

Weryfikacja ustawienia modutéw fotowoltaicznych polega ona na sprawdzeniu poprawnosci ich
rozmieszczenia.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujace elementy ustawienia:
— poprawnos$é mocowania paneli,
— kat nachylenia do ptaszczyzny dachu/terenu.

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych polega ona na wizualnym sprawdzeniu
wszelkich prac wykonczeniowych, wtaczajgc w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji
powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

Roboty instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtiowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i
przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 9.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw po montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418 t.j.);

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024r. poz. 266);

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2024r. poz. 1361 t.j.);
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2025 r. poz. 188 t.j.);
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U 2022 r. poz.
1225);

PN-EN IEC 61215-2:2021-11 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu - Czes¢ 2: Metody badan; (lub réwnowazna)

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji; (lub réwnowazna)

PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwdrczych przeznaczonych do
rownolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych - Cze$¢ 1: Przytgczanie do
sieci dystrybucyjnej NN - Instalacje wytwércze az do typu B wtgcznie; (lub réwnowazna)
PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementdow konstrukcyjnych; (lub réwnowazna)

PN-EN 1090-3:2019-05 Woykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$é¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji aluminiowych; (lub réwnowazna)

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -
Obciazenie Sniegiem; (lub rwnowazna)

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne
Oddziatywania wiatru; (lub réwnowazna)

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania; (lub rownowazna)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje; (lub réwnowazna)

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym; (lub réwnowazna)
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne; (lub rwnowazna)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje; (lub réwnowazna)

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne; (lub réwnowazna)

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem; (lub
rownowazna)

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia; (lub rownowazna)

PN-EN 62305-4:201 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach; (lub réwnowazna)

PN-EN 1SO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia;

PN-EN 50380:2018-04 Wpymagania dotyczgce oznakowania i dokumentacji modutow
fotowoltaicznych; (lub réwnowazna)

PN-EN IEC 61724-1:2022-04 Wydajnosc¢ systemu fotowoltaicznego - Czes¢ 1: Monitorowanie;
PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne; (lub réwnowazna)

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych;
(lub réwnowazna)
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e PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie; (lub
rownowazna)

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym; (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym; (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi; (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie; (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie Urzadzenia
do ochrony przed przejsciowymi przepieciami; (lub rownowazna)

e PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-537: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odtaczanie
izolacyjne i faczenie; (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

e Dyrektywy 2014/35/UE, 2014/30/UE;

e Katalogi urzagdzen, materiaty i opracowania udostepnione przez producentéw.

Oraz wszystkie inne wynikajgce z obowigzujacych przepisow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR SST-E-02-04 — WYKONANIE
INSTALACJI ODGROMOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej na budynku
Starostwa Powiatowego w Konskich zlokalizowanego przy ul. Stanistawa Staszica 2, w granicach
dziatki ewidencyjnej nr 695/16, obreb 0001, gmina Konskie.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budownictwie
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45312310-3 Ochrona odgromowa

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot.

1.3 Okreslenia podstawowe

System ochrony odgromowej LPS - kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego uszkodzenia,
powstatego w wyniku wytadowania piorunowego w budynek.

Klasa LPS — liczba oznaczajaca klasyfikacje LPS zgodnie z poziomem ochrony odgromowej, dla ktérego
zostat on zaprojektowany.

Zwod — czes¢ zewnetrznego LPS-u, w ktérej uzyto metalowych elementéw jak prety, przewodniki
siatkowe lub przewody taricuchowe, zdolnych do przechwycenia wytadowania atmosferycznego.
System przewoddéw odprowadzajacych — cze$¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia
pradu piorunowego od systemu zwodu do systemu uziemienia.

Ztacze kontrolne — zfacze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testéw i pomiaréw
komponentéw LPS.

1.4 Zakres prac objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

Prace instalacyjne infrastruktury zostang wykonane w zakresie:

— demontazu istniejgcych elementdw instalacji odgromowej wystepujgcych na dachu,
— wykonania siatki zwodéw poziomych,
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— montazu zwoddéw pionowych — masztéow odgromowych,
— wykonania potgczen z istniejgcymi przewodami odprowadzajgcymi,
— pomiaréw i badan instalacji odgromowe;j.

1.5 Ogdlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowag i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny byé wykonywane przez osobe
posiadajgcg wyksztatcenie elektryczne, oraz odpowiednie uprawnienia zdobyte w wybranych
osrodkach egzaminacyjnych — SEP E, SEP D (Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich). Poza tym, osoba
taka powinna takze posiadac¢ wiedze z zakresu elektromechaniki i doswiadczenie z zakresu instalacji
elektrycznych.

Do wykonania instalacji nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz urzadzen i
aparatury, materiatéw elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa w budownictwie.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajgcej odgromowej oraz
konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie. Powtoka
ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen. Prety, tasmy i linki
powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocy wstepnego naprezania lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego oraz nie powinny posiadac¢ ostrych krawedzi.

W skfad systemu wchodza:
— zwody poziome wykonane z drutu stalowego ocynkowanego FeZn o srednicy 8 mm,
— maszty odgromowe o wysokosci 1 m i 2 m na pojedynczej podstawie,
— ztacza przelotowe i krzyzowe,
— wspornik betonowy w tworzywie,
— uchwyty odgromowe.

2.1 Zwody instalacji odgromowej

Projektowane zwody poziome instalacji odgromowej nalezy wykona¢ z przewodéw stalowych
ocynkowanych o srednicy 8 mm przeznaczonych do stosowania w instalacjach odgromowych
i elektroenergetycznych.

Dostarczone na budowe przewody powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.
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2.2 Maszty odgromowe

Do zabezpieczenia elementéw znajdujgcych sie na dachu projektuje sie aluminiowe maszty
odgromowe o wysokosci 1 m oraz 2 m. Kazdy masz powinien sktada¢ sie z podstawy betonowej, iglicy
odgromowe] wykonanej z aluminium konstrukcyjnego oraz zacisku (ztgcza) do podtgczenia drutu
odgromowego.

2.3 Ztacza odgromowe

Wszystkie pofaczenia miedzy elementami projektowanej instalacji odgromowej nalezy wykonac
z zastosowaniem dedykowanych ztgczy odgromowych krzyzowych i/lub przelotowych wykonanych ze
stali ocynkowanej ogniowo. Potgczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. Stal, z ktérych wykonane zostang wszelkie ztgcza, ztgczki i uchwyty musi by¢
cynkowana ogniowo.

Przewody odprowadzajgce oraz ztgcza kontrole jakie sg obecnie zastosowane pozostajg bez zmian.
RAwniez uzbrojenie i zagospodarowanie terenu wokdt budynku wraz z instalacjg uziemiajgca nie jest
przedmiotem projektu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu zostalty podane w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robdét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym
kontraktem. Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty podane w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogdlne pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba sSrodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
terminie przewidzianym kontraktem. Wszystkie elementy zwiniete w kregi lub wigzki musza by¢
transportowane z wykorzystaniem palet lub materiatu uniemozliwiajgcego zarysowania. Materiaty o
matych wymiarach i duzej ilosci elementéw winny by¢ dostarczane na budowe w pojemnikach,
skrzyniach lub kartonach. Podczas realizacji transportu, przetadunku i magazynowania elementéw do
instalacji odgromowej nalezy unikaé¢ ich zanieczyszczenia oraz chroni¢ przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonaweca przed przystgpieniem do robdt powinien zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi
zgtosic jednostce projektowe;j.

5.1.Wymagania ogdine

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji odgromowej, powinny
byé zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja odgromowa bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.Prace demontazowe

Demontowane elementy instalacji odgromowych nalezy w przewazajgcej czesci przeznaczyé¢ do
utylizacji za wyjatkiem elementéw nadajacych sie do ponownego wykorzystania. Materiaty nadajace
sie do ewentualnego wykorzystania (w innej instalacji) wykonawca powinien przekazaé Inwestorowi
lub zutylizowaé wg odrebnych ustalen. Zasadniczo przewiduje sie demontaz istniejgcej instalacji bez
odzysku elementédw. Przy demontazu elementéw instalacji niedozwolone jest sktadowanie,
przesuwanie, opieranie, tarcie uzyskanych materiatéw o poszycie dachowe.

Wszystkie zdemontowane elementy nalezy posegregowac i przetransportowaé na miejsce
sktadowania, tj. poza dachem.

5.3.Montaz instalacji odgromowej

— Wszystkie elementy instalacji muszg by¢ zamontowane stabilnie do podtoza, zapewniajgc mocne
i bezpieczne ich osadzenie. Zabrania sie wiercenia otworéw pod kotki rozporowe poprzez
elementy mocowane.

— taczenie przewoddéw odgromowych winno by¢ realizowane na dedykowane ztgcza ze stali
ocynkowanej ogniowo lub miedziane. Przewody z zytami wielodrutowymi mogg by¢ przytgczane
jako mostki wyréwnawcze, jedynie po zamontowaniu koicéwek oczkowych z miedzi ocynowanej
zabezpieczonej na koncach przewoddéw termokurczami.

— Do taczenia przewoddéw dopuszcza sie wyfacznie ztaczki nie powodujgce uszkodzenia zyt podczas
montazu.

— Woyposazenie instalacyjne oraz trasy winno sie montowac przy zachowaniu estetyki oraz
potozenia poziomego i pionowego.

— Bezwzglednie zachowywac¢ odlegtos¢ min. 40 cm instalacji odgromowej od pozostatych instalacji
obcych przewodzgcych. W przypadku braku mozliwosci zachowania bezpiecznego odstepu nalezy
stosowac przewody wysokonapieciowe.

— Montowane w instalacjach przewody i osprzet nalezy mocowaé i tgczy¢ elementami
odpowiednimi dla danego systemu i producenta.

51



— Ukfadane zwody muszg by¢é montowane stabilnie, prostolinijnie i estetycznie bez wzgledu na
miejsce montazu.

— Montowane materiaty nie mogg posiadac uszkodzen, wgtebien oraz zarysowan.

— Nie dopuszcza sie materiatéw z demontazu.

— Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddéw nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych
zyt przewoddw (dotyczy potaczen wyréwnawczych).

— W ramach zadania Wykonawca musi uwzgledni¢ zabezpieczenie wyposazenia Zamawiajgcego
przed zniszczeniem podczas trwania realizacji umowy.

5.4.Zwody poziome

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome na dachu pokrytym dachéwka
nalezy mocowac za pomocg dedykowanych uchwytéw pod dachdéwke. Zwody prowadzone na blasze
powinny by¢é mocowane trwale za pomocg wspornikdw nitowanych lub mocowanych
blachowkretami z gumowa uszczelka.

Zwody poziome na zakonczeniach nalezy przedtuzy¢ w zwody pionowe do wysokosci 50 cm ponad
powierzchnie dachu.

Druty odgromowe FeZn ¢8mm muszg by¢ prowadzone starannie i prostolinijnie bez pofatdowan.
Niedopuszczalne sg zarysowania, wgniecenia, zwichrowania i wtrgcenia materiatowe. Wszelkie
zagiecia przewodow wykonywadé tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 25 cm.

Dla przewoddéw odgromowych nie nalezy przekracza¢ odlegtosci pomiedzy mocowaniami 0,8 m.
Wszystkie potgczenia przewoddw muszg by¢ bardzo starannie wykonane.

Zwody poziome nalezy potaczy¢ z istniejacymi przewodami odprowadzajgcymi. Pofaczenia nalezy
wykona¢ z zastosowaniem dedykowanych ztgczy odgromowych.

5.5.Maszty odgromowe

Maszty odgromowe nalezy montowac w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Montaz
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.6.Prace towarzyszgce

Roboty towarzyszace obejmujg zabezpieczenie i wydzielenie placu budowy na czas prowadzenia
robot budowlanych.

Prace zabezpieczajgce w budynku bedsg polegaty na skutecznym wygrodzeniu budowy przed
niekorzystnym wptywem zapylenia, hatasu od prowadzonych robét budowlanych. Ponadto roboty
budowlane nalezy tak prowadzié, aby nie powodowaty ucigzliwosci dla otoczenia oraz umozliwiaty
prace w czynnym obiekcie.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji odgromowej na dachu nalezy doktadnie zdiagnozowad
instalacje oraz odczytac zatozenia w zakresie remontu dachu.
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5.7.Wytyczne dotyczace konserwacji instalacji odgromowej

Urzadzenia LPS nalezy poddawaé okresowym przegladom w terminach ustalonych przez stuzby
obstugi technicznej

nieruchomosci. Wybér terminéw przeglagdéw dokona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy w tym
zakresie.

Procedura kontroli powinna sprowadza¢ sie do :

kontroli wizualnej,

wykonania pomiardéw ciggtosci,
— wykrycia i naprawienie brakéw w systemie ochronnym,

sporzadzenie dokumentacji pokontrolne;j.

Oprdcz kontroli w wyznaczonych terminach nalezy dokonadé kontroli kazdorazowo po:

wystgpieniu standw awaryjnych w sieci nN,
— wytadowaniu w najblizszej okolicy lub bezposrednio w obiekt,

okresie zimowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogdlne pkt. 6.

Nalezy wykona¢ sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych, sktadajgce sie
z ogledzin czesciowych i koicowych polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci z projektem zamontowanych elementéw systemu ochronnego,

— stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— poprawnosci wykonania potgczen instalacji piorunochronne;j.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci.

6.2 Kontrola jakosci materiatow

Przed przystgpieniem do robdot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Wyroby elektryczne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta
ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Odbiér materiatéw elektrycznych powinien
obejmowaé potwierdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci
technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwoércy. W przypadku zastrzezen co do
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zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on
zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe]. Nie dopuszcza sie stosowania do robodt
materiatéw elektrycznych, ktérych wtasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm
lub aprobatom technicznym lub materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). Wyniki
kontroli materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3 Kontrola jakosci wykonywania robot

Kontroli jakosci wykonanych robdét nalezy dokona¢ poprzez pordwnanie wykonania robdét z
dokumentacjg projektowo-wykonawczg oraz wymaganiami odpowiednich norm Ilub aprobat
technicznych. Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej SST,
odpowiednich norm oraz ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-
Montazowych” Czes$é V- Instalacje elektryczne oraz z wytycznymi Inspektora Nadzoru. Badania i
pomiary moga by¢ wykonywane wyfacznie przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia wydane w
tym celu przez odpowiednig jednostke (Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, Okregowy Inspektorat
GE) zgodnie z PN-IEC 60364-6-61, PN/E-04700 lub réwnowaznymi.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny byé poprzedzone:

— szczegdtowymi ogledzinami zamontowanych przewoddéw, sprawdzenia zgodnos$ci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjami fabrycznymi,

— sprawdzeniem poprawnosci potgczen galwanicznych,

— usunieciem zauwazonych usterek i brakéw.

6.4 Badania instalacji odgromowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu powinno podlegac::

— zgodnos¢ wykonania robét z projektem wykonawczym i obowigzujgcymi przepisami (w tym
kontrola zastosowanych materiatow, aparatéw, urzadzen i ich poprawne dziatanie),

— poprawnos$¢ wykonania potgczen wykonanej instalacji,

— wykonanie pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami i normami.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jedli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robét
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespefniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty niespetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
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wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w dokumentacji projektowej i w niniejszej Specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

Obmiar robdét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt pomiedzy wykonawca,
a Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Jednostkg obmiarowi dla przewodéw jest 1 m, dla osprzetu i
urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w
warunkach umowy.

Sporzgdzony obmiar robét wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwnaé¢ z dokumentacjg techniczno-
kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

W sktad odbioru robét wchodzi:

— odbidr robédt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiory koricowe instalacji odgromowej.

Wykonawca instalacji elektrycznej powinien przekaza¢ do odbioru robdt nastepujgce dokumenty:

— projekt powykonawczy w tym Metryke Urzadzenia Piorunochronnego,

— protokét wykonania pomiardw ciggtosci,

— protokét z pomiardw ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych,

— pisemne potwierdzenie, ze zabudowane materiaty i aparaty majg aprobaty techniczne i
zostaty dopuszczone do zabudowy w obiektach budownictwa powszechnego.

Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z normami i certyfikatami,

— ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnosé, wymiarow materiatéw, z ktdrego
zostaty wykonane,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen elementdw oraz zamocowan przewodow
odgromowych, w tym potgczen zaciskéw srubowych poszczegdlnych odcinkéw zwodow,

— pomiar rezystancji uziemienia,

— spetnienia dodatkowych zalecen Inspektora Nadzoru.

55



Sprawdzenie ciggtosci potgczen nalezy wykonaé za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytagczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do dolnej czesci przewoddw
odprowadzajgcych.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykonaé miernikiem mostkowym do pomiaru uziemien lub
metoda techniczna.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢é odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungc niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i
przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robdt, wykonaé je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogdlne” pkt. 9.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw po montazowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225)
(lub réwnowazna);

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddéw (lub
rownowazna);

e PN-EN 62305-1:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (lub
rownowazna);

e PN-EN 62305-2:2012 (wersja angielska) Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
(lub réwnowazna);

e PN-EN 62305-3:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia (lub réwnowazna);

e PN-EN 62305-4:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach (lub réwnowazna);

e PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe (lub réwnowazna);
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PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia (lub
rownowazna);

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
Charakterystyk (lub réwnowazna);

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa (lub réwnowazna);

PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym (lub réwnowazna);

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne (lub rGwnowazna);
PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze (lub réwnowazna);

PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi (lub réwnowazna);

PN-91/E-05009/704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placéw
budowy i robét rozbidrkowych (lub rwnowazna);

PN-IEC 364-4-481 :1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr S$rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych (lub réwnowazna);

Katalogi producentéw aparatéw i urzgdzen elektrycznych;

Oraz wszystkie inne wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw.
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